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Abstract of DE1 9826785 

A combined service and hand brake for cars has at least one combined wheel brake (1 ) that is 
controlled and used not only for service braking but also for hand braking. The clamping force of the 
wheel brake (1) in the case of hand braking is generated by an activation energy source present inside 
the service brake installation with an electromechanical or electromechanically operated locking device 
(6) which is able to fix the wheel brake in the clamping state. The locking device can be switched by an 
electrical control unit between a position with locking activated and a position with locking deactivated. 
The locking device is fixed in current-free fashion by spring force or magnet force in the respective 
locking position. 
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® Kornbinierte Betriebs- und Feststellbrernsanlage 
@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine kornbinierte Be- 
triebs- und Feststellbrernsanlage fur Kraftfahrzeuge mit 

zumindest einer kombinierten Radbremse (1), die sowohl 

fur Betriebsbremsungen als auch fur Feststellbremsun- 

gen angesteuert und genutzt werden kann,wobei die Zu- 

spannkraft der Radbremse (1} im Falle einer Feststell- 

bremsung von einer innerhalb der Betriebsbremsanlage 

vorhandenen Betatigungsenergiequelle erzeugt wird. Zur 

Realisierung der Festellbremsfunktion besitzt die kornbi- 
nierte Radbremse (1) eine Verriegelungsvorrichtung (6), 

die die Radbremse (1) im zugespannten Zustand festzu- 

setzen vermag, wobei die Verriegelungsvorrichtung mit- 

tels elektrischer Ansteuerung zwischen einer Position 

"Verriegelung aktiviert" und einer Position M Verriegelung 

deaktiviert" schaltbar ist und stromlos durch Federkraft 

bzw. Magnetkraft in der jeweiligen Verriegelungsposition . 

arretiert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Betriebs- und 
Feststellbremsanlage fur Kraftfahrzeuge gemaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 , bei der zumindest eine kom- 
binierte Radbremse sowohl fur die Betriebsbremsfunktion 
als auch fiir die Feststellbrernsfunktion angesteuert und ge- 
nutzt wird. Dabei wird fiir den Fall der Feststellbrernsfunk- 
tion die Zuspannkraft der Radbremse aus einer bereits in der 
Betriebsbremsanlage vorhandenen Betatigungsenergie- 
quelle gewonnen und mittels einer elektromechanisch beta- 
tigbaren Verriegelungsvorrichtung wird die Radbremse im 
zugespannten Zustand festgesetzt. 

Eine derartige kombinierte Betriebs- und Feststellbrems- 
anlage wird bei spiels weise in der DE196 20 344A1 be- 
schrieben. Die dort offenbarte Bremsanlage besitzt hydrau- 
lisch zuspannbare, kombinierte Betriebs- und Feststellbrem- 
sen, die jeweils uber eine mechanische Verriegelungsvor- 
richtung verfugen. Die Verriegelungsvorrichtung ist elek- 
Irisch betatigbar und ferner in der Lage, die Bremse im zu- 
gespannten Zustand entgegen der Zuspannrichtung mecha- 
nisch zu arretieren. Gelost wird die festgestellte Bremse 
durch erneuten Aufbau des Zuspanndruckes sowie elektri- 
sche Deaktivierung der Verriegelungsvorrichtung. Dabei ist 
es je nach Ausfuhrung der konkreten Verriegelungsvorrich- 
tung erforderlich, entweder zur elektrischen Aktivierung 
oder aber zur Deaktivierung der Verriegelungsvorrichtung 
einen stetigen StromfluB ausgehend von einer Energiequelle 
zur Verriegelungsvorrichtung zu gewahrleisten. Fiir die 
praktische Umsetzung einer derartigen kombinierten Be- 
triebs- und Feststellbremsanlage ist ein solcher stetiger 
StromfluB zur Verriegelungsvorrichtung einerseits energe- 
tisch ungiinstig und andererseits bei Ausfall der entspre- 
chenden Energiequelle nicht hinreichend funktionssicher. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine kombinierte 
Betriebs- und Feststellbremsanlage fiir Kraftfahrzeuge an- 
zugeben, die hinsichtlich ihres Gesamtaufbaus vereinfacht 
ist sowie die Funktion der Feststellbremse bei Ausfall des 
elektrischen Bordnetzes sicher gewahrleistet. 

Erfullt wird die Aufgabe durch die Merkmalskombination 
des Patentanspruches 1. Danach verfiigt die kombinierte Be- 
triebs- und Feststellbremsanlage uber zumindest eine kom- 
binierte Radbremse, die sowohl fur Betriebsbremsungen als 
auch fur Feststellbremsungen angesteuert und genutzt wird. 
Fiir den Fail einer Feststellbremsung wird die Zuspannkraft 
der Radbremse von einer bereits innerhalb der Betriebs- 
bremsanlage vorhandenen Betatigungsenergiequelle er- 
zeugt. Eine solche Betatigungsenergiequelle kann beispiels- 
weise unmittelbar in der direkt vom Fahrer eingebrachten 
Betatigungskraft bestehen oder aber aus einem eigenstandi- 
gen, fremdansteuerbaren Aggregat der Betriebsbremsan- 
lage, welches in der Lage ist, die entsprechende Zuspann- 
kraft fiir eine Feststellbremsung in die Radbremse einzu- 
speisen. Als eine solche fremdansteuerbare Betatigungs- 
energiequelle kann je nach Ausfuhrung der Betriebsbrems- 
anlage beispielsweise ein aktiver Bremskraftverstarker, eine 
hydraulischer Reglereinheit. (HCU) einer Antriebsschlupfre- 
gelungs-(ASR) oder einer elektronischen Stabilitatspro- 
gramm-Anlage (ESP), eine HCU einer aktiven hydrauli- 
schen Bremse bzw. eine Energiequelle einer sonstigen 
Brake-by- Wire-Anlage Verwendung finden. Zur Realisie- 
rung der Feststellbrernsfunktion wird die zugespannte kom- 
binierte Radbremse mittels einer elektromechanisch betatig- 
baren Verriegelungsvorrichtung festgesetzt, wobei die Ver- 
riegelungsvorrichtung mittels elektrischer Ansteuerung zwi- 
schen einer Position " Verriegelung aktiviert" und einer Posi- 
tion Verriegelung deaktiviert" schaltbar ist. Die elektrische 
Ansteuerung der Verriegelungsvorrichtung erfolgt insbeson- 



dere impulsartig und zwar ausschlieBlich wahrend des 
Wechsels des Verriegelung szustandes. Im stromlosen Zu- 
stand ist die Verriegelungsvorrichtung durch Federkraft 
bzw. Magnetkraft in der jeweiligen Verriegelungsposition fi- 

5 xiert. Durch die Verwendung einer bereits in der Betriebs- 
bremsanlage vorhandenen Betatigungsenergiequelle auch 
fur die Feststellbrernsfunktion laBt sich die gesamte Brems- 
anlage vorteilhaft einfach gestalten. Erganzend dazu wird 
durch die Art der Verriegelung im Falle einer Feststellbrem- 

10 sung eine sehr geringe elektrische Leistung benotigt, urn ein 
Fahrzeug im Stillstand sicher festzusetzen. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Verriege- 
lungsvorrichtung in ihrer Verriegelungsposition mittels ma- 
gnetischer oder motorischer Kraft veranderbar, wobei insbe- 

15 sondere ein Stromkraft- bzw. Strom wegwandler innerhalb 
der Verriegelungsvorrichtung vorgesehen ist, um den ent- 
sprechenden Verriegelungszustand (aktiviert, deaktiviert) 
einzustellen. Die eigentliche Zuspannung der Radbremse, 
insbesondere im Falle der Feststellbrernsfunktion, kann je 

20 nach Ausfuhrung der Betriebsbremsanlage auf hydrauli- 
schem, elektromechanischem, mechanischem oder pneuma- 
tischem Wege erfolgen. Damit laBt sich der erfinderische 
Grundgedanke auf nahezu jede bekannte Bremsanlage uber- 
tragen. 

25 GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante besitzt 
die Radbremse in ihrem Gehause eine in Zuspannrichtung 
der Radbremse verlangerbare Mutter- Spindel-Anordnung, 
bei der eine Spindelmutter uber ein Gewinde drehbar auf ei- 
ner Spindel angeordnet ist. Durch Festsetzen eines Elemen- 

30 tes der Mutter-Spindel-Anordnung wird die freie Drehbar- 
keit der Spindelmutter gegeniiber der Spindel unterbunden 
und somit die Verriegelungsvorrichtung in den aktivierten 
Zustand versetzt. Daraus ergibt sich die Moglichkeit der 
Verwendung von Mutter-Spindel-Anordnungen innerhalb 

35 der Verriegelungsvorrichtung, die bereits in ahnlicher Aus- 
fuhrung aus Nachstellvorrichtungen fiir Kraftfahrzeug- 
Scheibenbremsen bekannt sind. Vorzugsweise ist die Spin- 
del undrehbar und die Spindelmutter drehbar gegeniiber 
dem Radbremsgehause angeordnet, wobei die Spindelmut- 

40 ter entgegen der Zuspannrichtung der Radbremse uber eine 
Reibkonuskupplung am Radbremsgehause abstiitztbar ist. 
Die Spindel steht beispielsweise unmittelbar in Wirkverbin- 
dung mit zumindest einem Bremsbelag und kann damit im 
zugespannten Zustand der Radbremse durch SchlieBen der 

45 Reibkonuskupplung zwischen Spindelmutter und Gehause 
festgesetzt werden. Die Bremse bleibt damit fest, selbst bei 
einem Nachlassen der Zuspannkraft. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist zum einfachen 
Offnen und SchlieBen der Reibkonuskupplung je nach ge- 

50 fordertem Betriebszustand fiir die kombinierte Betriebs- und 
Feststellbremsanlage die Spindelmutter gegeniiber dem 
Radbremsgehause entgegen der Zuspannrichtung mittels 
Federkraft vorgespannt. Diese Federkraft befindet sich im 
Kraftegleichgewicht mit einer Gegenkraft. Durch geringfu- 

55 gige Beeinflussung dieses Kraftegleichgewichtes mittels 
sehr kleiner Krafte ist es damit moglich, die Verriegelungs- 
vorrichtung unter kleinstem energetischem Aufwand zwi- 
schen den Zustanden Verriegelung aktiviert und Verriege- 
lung deaktiviert beispielsweise elektromagnetisch zu ver- 

60 schalten. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltungsform der kom- 
binierten Betriebs- und Feststellbremsanlage besitzt die Ver- 
riegelungsvorrichtung zumindest eine elektrische Spule, die 
unter Bestromung als Elektromagnet wirkt und je nach Aus- 
65 fiihrung eine Magnetkraft in bzw. entgegen der Zuspann- 
richtung der Radbremse auf die Spindelmutter ausiibt. 
Durch die Magnetkraft der bestromten Spule ergibt sich die 
entsprechende Gegenkraft zur oben crwahnten auf die Spin- 




delmutter in Zuspannrichtung einwirkenden Federkraft. 

In einer vorteilhaft einfachen Van ante weist die Verriege- 
lungsvorrichtung einen Permanentmagneten auf, dessen 
Magnetfeld eine Magnetkraft in Zuspannrichtung der Rad- 
bremse auf die Spindelmutter ausiibt und dadurch der entge- 5 
gengesetzt gerichteten Federkraft entgegenwirkt. Im Zu- 
sammenspiel mit einer in der Nahe des Permanentmagneten 
angeordneten Spule kann je nach Bestromung der Spule das 
Magnetfeld des Permanentmagneten gestarkt bzw. ge- 
schwacht werden. Das auf die Spindelmutter in Zuspann- 10 
richtung wirkende Kraftegleichgewicht von Federkraft und 
Magnetkraft des Permanentmagneten wird also durch ge- 
steuerte Bestromung der elektrischen Spule und damit An- 
derung des resultierenden Magnetfeldes gezielt beeinfluBt. 
Die gesamte Verriegelungsvorrichtung ist damit in der Lage, 15 
die auf der Spindel frei drehbar angeordnete Spindelmutter 
in Zuspannrichtung derart zu verschieben, so daB nach Be- 
darf durch SchiieBung der Reibkonuskupplung die Rad- 
bremse festgesetzt werden kann. 

In einer altemativen Ausgestaltungsform besitzt die Ver- 20 
riegelungsvorrichtung eine Rasteinrichtung, die im Eingriff 
mit der Spindelmutter steht und diese zwar frei drehbar auf 
der Spindel, jedoch in Zuspannrichtung der Radbremse im 
deaktivierten Zustand der Verriegelungsvorrichtung fixiert. 
Dadurch wird mittels der Rasteinrichtung die Radbremse im 25 
Betriebsbremsmodus gehalten. Zur Verriegelung bzw. En- 
triegelung der Radbremse fur die Feststellbremsfunktion 
sind vorteilhafterweise zwei elektrische Spulen vorgesehen, 
die nach Bestromung bezogen auf die Zuspannrichtung der 
Radbremse entgegengesetzt gerichtete Magnetkrafte auf die 30 
Spindelmutter ausuben. Durch Bestromung einer der beiden 
Spulen wird die Spindelmutter damit zwischen den Zustan- 
den Verriegelungsvorrichtuhg aktiviert bzw. Verriegelungs- 
vorrichtung deaktiviert, bewegt. Im Unterschied zur oben 
beschriebenen Ausgestaltungsvariante kann hier durch Ver- 35 
wendung zweier Spulen auf einen Permanentmagneten ver- 
zichtet werden. 

Weitere Merkmale des Erfindungsgedankens werden an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen innerhalb der Zeichnung 
dargestellt und im folgenden naher erlautert. 40 

Es zeigt: 

Fig, 1 eine geschnittene Teilansicht einer Radbremse mil 
elektromechanischer Verriegelungsvorrichtung, 

Fig. 2a eine geschnittene Teilansicht einer zweiten Va- 
riante einer kombinierten Radbremse mit elektromagneti- 45 
scher Verriegelungsvorrichtung, 

Fig. 2b eine geschnittene Ansicht einer Rasteinrichtung 
fur eine Radbremse mit Verriegelungsvorrichtung gemaB 
Fig. 2a. 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiele 50 
von kombinierten Radbremsen 1 werden sowohl fur Be- 
triebs- wie auch fiir Feststellbremsungen herangezogen. Bei 
den dargestellten Ausfuhrungsformen der kombinierten 
Radbremse 1 handelt es sich urn hydraulisch zuspannbare 
Radbremsen, die jeweils uber ein in einem Gehause 2 in Zu- 55 
spannrichtung 3 der Radbremse 1 verschiebbar gelagerten 
Kolben 4 verfiigen. Der Kolben 4 steht dabei ublicherweise 
unmittelbar in Wirkverbindung mit einem nicht gezeigten 
Brernsbelag, der zur Reibanlage an beispielsweise einer 
Bremsscheibe vorgesehen ist. Im Inneren des Radbremsge- 60 
hauses 2 befindetsich der hydraulische Druckraum 5, wobei 
unter Druckbeaufschlagung des Druckraumes 5 der Kolben 
4 in Zuspannrichtung 3 aus dem Gehause 2 bewegt wird. 
Ebenfalls im Inneren des Gehauses 2 ist eine eleklromagne- 
tische Verriegelungsvorrichtung 6 angeordnet. Die Verriege- 65 
lungsvorrichtung 6 besitzt eine in Zuspannrichtung 3 verlan- 
gerbare Mutter-Spindel-Anordnung 7, die aus einer Spindel 
8 so wie uber cin Gewinde 9 drehbar mil der Spindel 8 ver- 
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bundenen Spindelmutter 10 besteht. Dabei ist die Spindel 8 
fest mit dem Kolben 4 verbunden und undrehbar im Rad- 
bremsgehause 2 aufgenommen. Die Spindelmutter 10 ist 
mittels eines Bundes 11 mit Konusflache 12 uber einen ent- 
sprechend gestalteten Reibkonus 13 entgegen der Zuspann- 
richtung 3 der Radbremse am Gehause 2 abstiitzbar. Zwi- 
schen Spindelmutter 10 und Gehause 2 ist damit eine Reib- 
konuskupplung 14 ausgebildet, die im geschlossenen Zu- 
stand die freie Drehbarkeit der Spindelmutter 10 gegenuber 
dem Gehause 2 verhindert. Weiterhin ist die Spindelmutter 
10 mittels einer Feder 15 mit zugehdrigem Axiallager 16 
entgegen der Zuspannrichtung 3 vorgespannt, so daB die Fe- 
der 15 die Reibkonuskupplung 14 zu schlieBen sucht. Dabei 
stiitzt sich die Feder 15 an einem fest im Gehause 2 montier- 
ten Permanentmagneten 17 ab. Der Permanentmagnet 17 er- 
zeugt ein in der Fig. 1 gestrichelt angedeutetes Magnetfeld 
18, durch das eine entgegengesetzt zur Federkraft gerichtete 
Magnetkraft auf die Spindelmutter 10 ausgeubt wird. Durch 
die Ausbildung des Reibkonus 13 aus einem nicht magne- 
tischen Material verlauft das Magnetfeld 18 ausgehend vom 
Permanentmagneten 17 durch das Radbremsgehause 2, ei- 
nen sich in das Innere des Gehause 2 erstreckenden Gehau- 
seanschlag 19 sowie die Spindelmutter 10 wieder zuruck 
zum Permanentmagneten 17. Bei Verwendung von Material 
mit magnetischen Eigenschaften sowohl fur das Gehause 2 
wie auch fur die Spindelmutter i0 - wie es bei der Verwen- 
dung heute ublicher Materialien der Fall ist - sucht das Ma- 
gnetfeld 18 den Bund 11 der Spindelmutter 10 in Zuspann- 
richtung 3 gegen den Gehauseanschlag 19 zu bewegen. Ins- 
gesamt wird damit ein auf die Spindelmutter 10 in Zuspann- 
richtung wirkendes Kraftegleichgewicht zwischen der Kraft 
der Feder 15 entgegen der Zuspannrichtung 3 und der Ma- 
gnetkraft des Permanentmagneten 17 in Zuspannrichtung 3 
realisiert. Dabei wird das Kraftegleichgewicht, bzw. insbe- 
sondere die Starke der Magnetkraft, entscheidend durch den 
Abstand zwischen Gehauseanschlag 19 und dem Bund 11 
der Spindelmutter 10 beeinfluBt. Zur Beeinflussung des 
Kraftegleichgewichtes ist eine in unmittelbarer Nahe des 
Permanentmagneten angeordnete elektrische Spule 20 vor- 
gesehen, die unter Bestromung als Elektromagnet wirkt. Je 
nach Bestromungsrichtung der Spule 20 kann also durch de- 
ren elektromagnetische Wirkung das Magnetfeld 18 des Per- 
manentmagneten 17 entweder gestarkt oder aber ge- 
schwacht werden. In einem solchen Falle, d. h. bei Bestro- 
mung der Spule 20, wird demnach die Kraft der Feder 15 
entweder durch die resultierende auf die Spindelmutter wir- 
kende Magnetkraft uberwunden oder aber die Magnetkraft 
fallt schwacher aus als die entsprechende entgegengerich- 
tete Federkraft. 

Mittels eines derartigen polarisierten Magnetsystems laBt 
sich die Spindelmutter 10 unter freier Drehbarkeit auf der 
Spindel 8 je nach Bestromung der Spule 20 in bzw. entgegen 
der Zuspannrichtung 3 bewegen. Daraus resultierend ist die 
Verriegelungsvorrichtung 6 zwischen den Zustanden Verrie- 
gelung aktiviert (Reibkonuskupplung geschlossen) sowie 
Verriegelung deaktiviert (Reibkonuskupplung geoffnet) 
schaltbar. Dabei ist eine Bestromung der Spule 20 aus- 
schlieBlich fiir den Wechsel des Verriegelungszustandes er- 
forderlich. In eine in einrnal eingenommenen Verriegelungs- 
zustand verbleibt die Verriegelungsvorrichtung <> bis zu ei- 
ner erneuten Bestromung der Spule 20. Bei deaktivierter 
Verriegelung, d. h. bei* geoffneter Reibkonuskupplung 14, 
befindet sich der Bund 11 der Spindelmutter 10 in Anlage 
am Gehauseanschlag 19, wodurch die Radbremse I fur Be- 
triebsbremsungen zur Verfugung steht. Die Magnetkraft 
aufgrund des geschlossenen Magnetflusses (Permanentma- 
gnet - Gehause - Gehauseanschlag - Spindelmutter - Per- 
manentmagnet) ubcrragt die Kraft der Feder 15 und halt so- 
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mit die Reibkonuskupplung 14 geoffnet. 

Bei geschlossener Reibkonuskupplung 14 ist die GroBe 
des Spaltes zwischen Gehauseanschlag 19 und Bund 11 der- 
art bemessen, daB die Starke der Magnetkraft gerade nicht in 
der Lage ist, entgegen der Federkraft die Reibkonuskupp- 5 
lung wieder zu offnen. Damit bleibt die Reibkonuskupplung 
geschlossen und die Spindelmutter 10 stiitzt sich undrehbar 
gegeniiber dem Gehause 2 iiber den Reibkonus 13 ab. Die 
Radbremse bleibt also festgesetzt. 

Zur Verbesserung der freien Drehbarkeit der Spindelmut- 10 
ter 10, insbesondere gegeniiber dem Gehause 2 bei geoffne- 
ter Reibkonuskupplung 14, kann es zweckmaBig sein, im 
Spalt zwischen Bund 11 und Gehauseanschlag 19 in ein der 
Figur nicht gezeigtes Axiallager vorzusehen. Zur moglichst 
geringfugigen Beeinflussung des sensiblen Kraftegleichge- 15 
wichtes zwischen Magnetkraft und Federkraft ist das Axial- 
lager vorzugsweise nicht magnetisch auszufuhren. 

Insgesamt laBt sich durch die beschriebene Verriege- 
lungsvorrichtung 6 auf sehr einfachem Wege eine Feststell- 
bremsfunktion innerhalb einer kornbinierten Radbremse 20 
realisieren, wobei die Radbremse 1 fur eine Feststellbrem- 
sung im zugespannten Zustand verriegelt wird. Allgemein 
kann das Aufbringen der Zuspannkraft der Radbremse 1 
analog auch auf elektromechanischem pneumatischem oder 
aber mechanischen Wege erfolgen. Beispielsweise kann die 25 
Zuspannkraft der Radbremse 2 direkt der FahrerfuBkraft 
entnommen werden, oder aber aus einem eigenstandigen 
Aggregat entstammen, welches in der Lage ist, die benotigte 
Zuspannenergie zu erzeugen und insbesondere bereits als 
Modul innerhalb der Betriebsbremsanlage vorhanden ist. 30 
Ein derartiges eigenstandiges Aggregat kann beispielsweise 
als aktiver Bremskraftverstarker, als hydraulische Regler- 
einheit (HCU) einer Antriebsschlupfregelungs- oder elek- 
tronischen Stabilitatsprogramm-Anlage ausgefuhrt sein. 
Weiterhin ist auch der Einsatz einer hydraulischen Regler- 35 
einheit (HCU) einer aktiven hydraulischen Bremsanlage 
oder einer sonstigen Brakeby-Wire-Anlage denkbar. Bei 
Verwendung der genannten Aggregate ist es mit Hilfe der 
bereits vorhandenen Ventile der Bremshydraulik moglich, 
eine analoge Dosierung der Zuspannkraft im Falle einer 40 
Feststellbremsung vorzunehmen. Fur die Betatigung der 
Feststellbremse ist eine getrennte Bedieneinheit vorgesehen, 
bei deren Betatigung die Fremdenergie in der oben beschrie- 
benen Weise als Zuspannkraft in die festzustellende Bremse 
eingespeist wird. Gemeinsam mit der Einspeisung der Zu- 45 
spannkraft wird mittels des Bedienelementes auch die Akti- 
vierung der Verriegelungsvorrichtung veranlaBt. 

Fig. 2 ist eine Weiterentwicklung der Radbremse 1 mit 
elektrornagnetischer Verriegelungsvorrichtung 6 zu entneh- 
men, bei der eine zusatzliche Rasteinrichtung 21 vorgesehen 50 
ist, die im Gehause angeordnet ist und im EingrifT mit der 
Spindelmutter 10 stent, wodurch die Spindelmutter 10 bezo- 
gen auf die Zuspannrichtung 3 im Zustand Verriegelung de- 
aktiviert, d. h, Reibkonuskupplung 14 getiffnei, gehalten 
wird. Bei einer solchen Anordnung kann auf einen Perma- 55 
nentrnagneten gemafi Fig. 1 verzichtet werden. Zur Ande- 
rung des Verriegelungszustandes sind zwei getrennte elek- 
trische Spulen 22, 23 im Gehause 2 angeordnet, die jeweils 
getrennt voneinander iiber elektrische Zuleitungen 24 be- 
stromt werden konnen. Je nach Art der Bestromung biidet 60 
jede der vSpulen 22, 23 in Form eines Elektromagneten ein 
innerhalb der Zeichnung gestrichelt angedeutetes Magnet- 
feld aus, wodurch sich auf die Spindelmutter 10 eine in bzw. 
entgegengesetzt zur Zuspannrichtung 3 gerichtete Magnet- 
kraft ergibt. 65 

Die wesentliche Funktionsweise der kornbinierten Rad- 
bremse mit Verriegelungsvorrichlung bleibt jedoch ausge- 
hend von dem bereits anhand Fig. 1 beschriebenen crhalten. 
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Auch die in Fig. 2a dargestellte Verriegelungsvorrichtung 
6 verbleibt ohne Bestromung der elektrischen Spulen 22, 23 
in ihrem einmal eingestellten Verriegelungszustand (akti- 
viert/deaktiviert). Daraus ergibt sich ebenso wie fur die An- 
ordnung nach Fig. 1 der Vorteil, daB bei festgestellter Rad- 
bremse selbst bei Erhohung der Zuspannkraft die Verriege- 
lungsvorrichtung 6 aktiviert bleibt und somit ein versehent- 
liches Losen der Feststellbremse vermieden wird. Ein Losen 
der Feststellbremse erfolgt ausschlieBlich bei Deaktivierung 
der Verriegelungsvorrichtung und ggf. emeutem Aufbau der 
Feststellzuspannkraft 

In Fig. 2b ist eine alternative Ausgestaltung der Rastein- 
richtung 21 dargesteUt. Dabei verfiigt die Rasteinrichtung 
21 iiber ein im Gehause 2 befestigtes Kugellager 25, wo- 
durch sich der unter Federvorspannung mit der Spindelmut- 
ter 10 im EingrifT befindliche Rastvorsprung 26 frei mit der 
Spindelmutter 10 mitdrehen kann. Dadurch ist auch der 
Rastvorsprung 26 gegeniiber dem Gehause 2 drehbar und 
unerwiinschte Reibverluste konnen erfolgreich vermieden 
werden. 

Patentanspruche 

1. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage fur 
Kraftfahrzeuge mit zumindest einer kornbinierten Rad- 
bremse (1), die sowohl fur Betriebsbremsungen als 
auch fur Feststellbremsungen angesteuert und genutzt 
wird, wobei die Zuspannkraft der Radbremse (1) im 
Falle einer Feststellbremsung von einer innerhalb der 
Betriebsbremsanlage vorhandenen Betatigungsener- 
giequelle erzeugt wird, mit einer elektromechanisch 
bzw. elektromagnetisch betatigbaren Verriegelungs- 
vorrichtung (6), die die Radbremse (1) im zugespann- 
ten zustand festzusetzen vermag, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungsvorrichtung (6) mittels 
elektrischer Ansteuerung zwischen einer Position Ver- 
riegelung aktiviert- und einer Position "Verriegelung 
deaktiviert" schaltbar ist, wobei die Verriegelungsvor- 
richtung (6) strornlos durch Federkraft bzw. Magnet- 
kraft in der jeweiligen Verriegelungsposition fixiert ist. 

2. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verriegelungsvorrichtung (6) in ihrer Verriegelungspo- 
sition mittels magnetischer oder motorischer Kraft ver- 
anderbar ist. 

3. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB mittels 
eines elektrischen Signales die Verriegelungsvorrich- 
tung in ihrer Verriegelungsposition iiber einen Strom- 
Kraft- bzw. Strom- Wegwandler veranderbar ist. 

4. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zuspannung der Radbremse 
auf hydraulischem, elektromechanischem, mechani- 
se he in oder pneumatischem Wege erfolgt. 

5. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Radbremse (1) in ihrem Ge- 
hause (2) eine in Zuspannrichtung (3) der Radbremse 
(2) verlangerbare Mutter-Spindel- Anordnung (7) auf- 
weist, bei der eine Spindelmutter (10) iiber ein Ge- 
winde (9) drehbar auf einer Spindel (8) angeordnet ist , 
wobei die Verriegelungsvorrichtung (6) im aktivierten 
Zustand durch Festsetzen eines Elementes der Mutter- 
spindelanordnung (7) die freie Drehbarkeit der Spin- 
delmutter (10) gegeniiber der Spindel (8) unterbindet. 

6. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Spindelmutter (10) drehbar und die Spindel (8) undreh- 
bar im Radbremsgehause (2) angeordnet sind, wobei 
die Spindelmutter (10) entgegen der Zuspannrichtung 
(3) der Radbremse (1) iiber eine Reibkonuskupplung 



7. Kombinierte Betriebs-und Feststellbrernsanlage 
nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spindelmutter (10) gegen iiber dem Radbremsge- 
hause (2) entgegen der Zuspannrichtung (3) mittels Fe- 



8. Kombinierte Betriebs- und Feststellbrernsanlage 
nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungsvorrichtung zumindest 
eine elektrische Spule (20, 22, 23) aufweist, die nach 
Bestromung eine Magnetkraft in bzw. entgegen der Zu- 15 
spannrichtung (3) der Radbremse (1) auf die Spindel- 
mutter (10) ausubt. 

9. Kombinierte Betriebs- und Feststellbrernsanlage 
nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungsvorrichtung (6) einen 20 
Permanentmagnet (17) aufweist, dessen Magnetfeld • 
(18) eine Magnetkraft in Zuspannrichtung (3) der Rad- 
bremse (1) auf die Spindelmutter (10) ausubt. 

10. Kombinierte Betriebs- und Feststellbrernsanlage 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
elektrische Spule (20) derart in der Nahe des Perma- 
nentmagneten (17) angeordnet ist, so daB je nach Be- 
stromung der Spule (20) das Magnetfeld (18) des Per- 
manentmagneten (17) gestarkt bzw. geschwacht wird. 

11. Kombinierte Betriebs- und Feststellbrernsanlage 30 
nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungsvorrichtung (6) eine 
Rasteinrichtung (21) aufweist, die im Eingriff mit der 
Spindelmutter (10) steht und diese frei drehbar auf der 
Spindel (8) im deaktivierten Zustand der Verriege- 35 
lungsvorrichtung (6) fixiert. 

12. Kombinierte Betriebs- und Feststellbrernsanlage 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verriegelungsvorrichtung (6) zwei elektrische Spulen 
(22, 23) aufweist, die je nach Bestromung eine in bzw. 40 
entgegengesetzt der Zuspannrichtung (3) der Rad- 
bremse (1) gerichtete Magnetkraft auf die Spindelmut- 
ter (10) ausiiben, um die Spindelmutter (10) zwischen 
den Zustanden " Verriegelung aktiviert" bzw. "Verriege- 
lung deaktiviert" zu bewegen. 45 



(14) am Gehause (2) abstutzbar ist. 
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derkraft vorgespannt ist. 
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